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5 Dienstgute im Internet 



Differentiated Services Der Differentiated-Services-Ansatz [RFC2474, RFC247S NiBl9 8 

VCOB98, DiffSMIT, BBH98) basiert im Gegensatz zur Integrated' 
Services-Architektur auf einer Aggregation von Anwendungsdaten- 
fliissen, d.h., Reservierungen sollen fur eine Menge von zusammen- 
gehorenden Fliissen, z.B. fur alle Flusse zwischen zwei Subnetzen, er- 
folgen. Diese Reservierungen sind eher statischer Natur, es wird also > 
auf eine dynamische Reservierung pro Kommunikationsbeziehung 
verzichtet, so dag Reservierungen fur mehrere, gegebenenfalls zeitlich 
aufeinanderfolgende Kommunikationsbeziehungen bestehen. 

Beim Differentiated-Services-Konzept werden die IP-Pakete durch 
den Benutzer (entweder im Endsystem oder durch einen Router) oder 
den Service-Provider mit unterschiedlichen Prioritaten versehen. Den 
einzelnen Prioritatsklassen werden in den Routern dann entsprechende 
Mengen von Ressourcen (insbesondere Bandbreiten) zugewiesen. Ein 
Internet-Service-Provider (ISP) kann dadurch seinen Benutzern ver- 
schiedene, mit unterschiedlichen Kosten verbundene Dienstgiiteklas- 
sen anbieten. 

Das Konzept der Differentiated-Services erlaubt den Benutzern, 
eine Rate oder einen relativen Anteil von Paketen zu deflnieren, die 
vom Internet-Service-Provider mit hoher Prioritat durch das Netz ge- 
leitet werden sollen. Das Konzept kann zwar in der Regel keine QoS- 
Parameter garantieren, ist aber einfacher zu implementieren als 
durchgangige Ressourcenreservierung und liefert eine bessere Dienst- 
gute (vergleichbar mit dem Controlled Load Service der Integrated- 
Services-Architektur) als reine Best-Effort-Dienste. Die Wahrschein- 
lichkeit, dag die gewiinschte Dienstqualitat erbracht wird, hangt je- 
doch im wesentlichen davon ab, wie das Netz dimensioniert ist, d.h., 
wie grog die Wahrscheinlichkeit ist, ob einzelne Links oder Router 
mit hochprioren Daten iiberlastet werden konnen. 

Ein Ziel der Differentiated Services ist, dag Pakete durch die Rou- 
ter eine besondere Behandlung erfahren. Wichtig ist dabei, dag sich 
das Verhalten des Routers beim Weiterleiten des Pakets in gewissen 
Per Hop Behaviour (PHB) Grenzen steuern Jagt. Die sogenannten Per Hop Behaviours <PHB) 
beschreiben das externe Verhalten eines DiffServ-fahigen Knotens 
beim Weiterleiten von Paketen, welche spezielle Markierungen auf- 
weisen. Zur Beschreibung von PHBs werden 32 Bits als ausreichend 
erachtet. In [BoWh98] wurde vorgeschlagen, die PHBs durch einfa- 
che Numerierung festzulegen. 
DiffServByte Die Markierung der IP-Pakete erfolgt nun nicht uber die PHBs, 

sondern durch das sogenannte DS-Feld (Differentiated Services Field) 
im IP-Header verwendet [RFC2474], welches in IPv4 auf das Type-of- 
Service-Oktett (ToS) und in IPv6 auf das Trafflc-Class-Oktett abgebil- 
det wird. Es besteht daher aus ledigiich 8 Bits, so dag die PHBs auf die 
8 Bits des DS-Felds abgebildet werden miissen. 
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5.6 Differentiated Services 



Das DS-Byte enthalc ein sechs Bit breites Feld namens DSCP (Dif- 
ferentiated Services Codepoint), welches die gewunschte Behandlung 
im Router bestimmt. Die verbleibenden zwei Bits, die dem CU-Feld 
(Currently Unused) entsprechen, sind fur zukiinftige, bisher nicht spe- 
zifizierte Verwendungszwecke reserviert. DSCPs des Formats xxxxxO 
sind fur Standardisierungszwecke reserviert, xxxxxl fur experimen- 
telle oder lokale Zwecke. 

Aus diesem Grund ist es nicht moglich, fur alle 2 32 PHBs eindeu- 
tige DSCPs zu definieren. Grundsatzlich werden nur fiir einige wenige 
PHBs (im speziellen die, die PHBs fiir die Dienste Premium Service 
(= Expedited Forwarding) und Assured Service (= Assured Forwar- 
ding) DefauIt-DSCPs vorgeschlagen, wobei auch diese Abbildung 
nicht verpflichtend ist. Es ist jedem ISP oder Netzbetreiber iiberlassen, 
welche DSCPs er welchen PHBs zuordnet. Gegebenenfalls muE der 
DSCP eines Pakets geandert werden, wenn das Paket eine Domane 
verlafit und in eine neue Domane eintritt. 

Die Bedeutung der einzelnen Bits im DSCP-Feld wurde fur die 
Dienste Premium Service und Assured Service durch die Differen- 
tiated-Services-Arbeitsgruppe der IETF definiert. Premium-Service- 
Pakete, werden demnach mit dem DSCP »101110« markiert \JNP98]. 

Der ursprungliche Vorschlag fur Assured Service zielte darauf ab, 
ein Bit zur Kennzeichnung von In-profile/Out-of-profile-Paketen zu 
verwenden und die resdichen Bits zur Unterscheidung von Dienstklas- 
sen unterschiedlicher Prioritaten einzusetzen [BBLK98]. In-profile be- 
deutet in diesem Zusammenhang, dafi es sich urn ein Dienste-konfor- 
mes Paket handelt, d.h. die Dienstgiitenvereinbarung durch das Paket 
nicht verletzt wurde. Out-of-profile bedeutet, dafi das Paket die 
Dienstvereinbarung verletzt hat. In der weiteren Spezifikation des As- 
sured Service zeigte sich aber die Notwendigkeit, vier unterschiedliche 
Assured-Service-Klassen zu definieren. Des weiteren bestand der 
Wunsch mehr als zwei Wegwerfprioritaten (Drop Precedence), dJi. 
nicht nur in-profile und out-of-profile, sondern drei Wegwerfpriorita- 
ten (high, low, medium) einzufuhren [HBWW99]. 

Fiir die vier Assured-Service-Klassen und die drei Wegwerfpriori- 
taten wurden die in Tabelle 5-3 dargestellten Default-DSCPs defi- 
niert. 



DiffServ Codepoints 



Drop Precedence 


Klasse 1 


Klasse 2 


Klasse 3 


Klasse 4 


Low 


001010 


010010 


011010 


100010 


Medium 


001100 


010100 


011100 


100100 


High 


001110 


010110 


011110 


100110 
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Assured Service DSCPs 



